
化学学科硕士研究生培养方案
一级学科代码：（0703）
一、培养目标 

掌握马列主义的基本理论，热爱祖国，热爱人民，遵纪守法，身心健康，具有良好的思想品质，遵守学术规范，积极为社会主义现代化建设服务。掌握现代化学基础理论、系统的专业知识和熟练的实验技能，初步具备独立开展科学研究的能力；较熟练地掌握一门外国语，具有一定的读、写、听、说能力；能熟练地利用计算机和网络技术辅助本学科的科学研究工作。有良好的科学素养；了解所研究领域的发展和前沿动态。有强烈的创新意识、较强的创新能力和良好的团队精神；达到《中华人民共和国学位条例》规定的硕士学位学术水平。毕业后能从事本专业领域的教育教学、科学研究、技术开发以及管理工作，或继续攻读学位。
二、研究方向简介

1. 有机化学：有机化学是研究有机化合物的组成、结构与性质、反应与机理、合成及转化规律的科学。我校有机化学学科自“九五”至“十二五”一直是湖南省重点学科，并于1998年获得硕士学位授予权。本方向在长期的研究实践中，形成了物理有机化学、有机合成化学和应用有机化学三个主要研究领域，并形成了有机化学与材料科学、生命科学相结合，理论研究与应用研究相结合的特色。主要研究取代基效应、分子构效关系，现代有机合成方法及其在生物活性物质、功能有机分子、精细化学品、天然产物等合成中的应用。

2. 物理化学：物理化学是化学学科的重要基础理论学科，它利用数学、物理学的原理与方法来解决化学过程的方向、平衡及速率问题，以及物质的微观结构和性质问题。本学科于2005年获得硕士学位授予权，在长期的研究实践中，逐步形成了功能分子设计与合成、电化学和催化化学三个主要研究领域。研究主要内容涉及应用量子化学、计算化学、新药的设计与合成、分子识别、新型高活性表面修饰电极材料、新型电池、生物催化等。

3. 无机化学：无机化学是研究元素、单质和无机化合物的来源、制备、结构、性质、变化和应用的一门化学分支。本学科在长期的研究实践中，逐步形成了生物无机化学、功能配合物化学和无机材料化学三个主要研究领域，研究主要内容涉及金属卟啉配合物的生物活性模拟，金属有机框架材料的合成及性能、稀土磁性材料的合成及性质，无机-有机混合材料的结构和性能，无机固体催化剂等。
4. 分析化学：分析化学是研究物质的组成、含量、结构和形态等化学信息的分析方法及理论的一门科学，是化学的一个重要分支。本学科在长期的研究实践中，逐步形成了纳米化学生物传感、分子识别与探针、生命科学中的新分析方法等研究领域，为化学、生物、食品安全、医学等相关科学研究提供先进的方法学思路和更直接有效的新技术。研究主要内容涉及功能纳米材料合成及其在生物分析中的应用，新型光学探针在生化分析、食品安全和环境分析中的应用，化学生物传感技术、电化学分析、临床分析新方法、化学计量学方法及在色谱分析中的应用研究等。
5. 能源与环境化学：能源与环境化学是利用化学的理论和方法来研究能源与环境的化学特性、行为、效应及其控制等相关问题的科学。本学科在长期的研究中，逐渐形成了煤炭清洁高效利用、新型高效污水处理剂的设计与合成、有机污染物光催化降解材料的设计合成与应用、重金属污染土壤的化学生物修复新方法等研究领域。研究内容包括新型水煤浆添加剂的制备方法与技术、配煤制浆技术以及城市污泥制备生物质燃料新方法，利用工业废弃物（含铁、铝、酸等）制备聚合铁、铝等高效净水剂，新型重金属螯合絮凝剂的设计合成与应用、重金属废水处理用高效吸附分离材料的设计、可控制备与应用；有机污染物降解光催化材料的设计合成与应用，重金属污染土壤的化学生物修复新方法和新技术等。

三、学制及学分要求

1. 学制与学习年限
本学科硕士研究生正常学制3年，包括完成学位论文答辩。

硕士论文答辩前应完成规定的学分和各培养环节，达到学校规定的毕业条件。延长学习时间者，须提出申请，经学院签署意见后报学校培养办审批，包括休学时间，最长在校学习年限不超过6年；提前完成培养计划者，经规定的审批程序可提前毕业并获得学位，但获得正式学籍后的在校时间不能少于2年。
2. 学分要求
本学科硕士生总学分为34学分，其中学位课程为22学分。

论文开题、中期检查和预答辩（论文开题报告、中期进展报告和预答辩报告）各2学分，共6学分，实践环节1学分。

四、实践环节要求

本学科研究生实践环节包括教学实践、社会调查及课外学术、科技竞赛活动等。每位硕士研究生在校期间至少进行两项实践环节。

五、中期考核

中期考核在研究生入学的第四学期未进行。学院成立研究生中期考核领导小组，负责本学院研究生中期考核工作。本学科未修满学位课学分研究生不能参加中期考核，考核包括思想政治教育与专业学习，学术活动等方面的综合结论。未参加中期考核或中期考核未通过者不能进行学位论文中期检查。
六、培养方式

研究生培养实行导师负责制，导师对研究生的业务能力培养和思想政治教育全面负责。根据实际情况，由导师提出，学院可以为研究生安排一名副导师，以加强对研究生的指导和培养。学院对培养过程进行指导和质量监控。研究生的课程学习和学位论文工作一般在本校进行。如有需要与外单位联合培养的，须由导师提出，签订联合培养协议，并经学院和学校同意后方可实施。研究生学位论文实践或应用背景很强，需要实地或现场进行研究的，经本人提出申请，导师签字，学院批准，研究生可去实地或现场结合实际进行研究。学生按培养计划，完成规定学分、实践环节、学位论文并进行学历和学位论文答辩，各项均合格者，准予毕业，颁发毕业证书并授予理学硕士学位。
七、科学研究与学位论文
科学研究是培养研究生创新能力和综合素质的重要环节。研究生在导师的指导下，确定研究课题、开展科学研究工作，在系统的科学研究基础上形成学位论文。

1.学位论文开题。选题应在导师指导下并结合导师研究课题和方向，研究生通过查阅文献，探索实验和社会调研，初步选出具有科学意义和应用前景的研究课题，其选题需经导师或指导小组审核确定。论文选题应体现本学科的前沿性、创新性及一定的难度。学位论文开题应在第3学期末完成。
2.论文中期检查。选题确认后，研究生即开展论文研究工作。在第5学期，导师指导小组应对研究生学位论文工作进行中期检查，及时给予指导，促进学位论文研究工作的顺利完成。
3.预答辩。在答辩前，应举行预答辩。预答辩小组成员对学位论文初稿提出问题，根据论文的创新性、学术水平、工作量、理论研究和实验研究的理论依据、研究成果、关键性结论等做出评价，并给出详细的论文修改或者完善的意见；同时得出预答辩结论。预答辩结论为三类：合格、基本合格和不合格。预答辩结论为合格者，或者基本合格经导师同意后，可以进行答辩资格审核。预答辩不合格者，必须推迟答辩时间。

学位论文按《湖南科技大学研究生学位论文撰写规范》进行写作。学位论文工作的每一个环节（开题报告、中期检查、预答辩及修改、论文送审及修改、论文答辩及修改等）均执行学校有关规定。

八、正常学制（3年）主要管理环节
	序号
	项  目
	时间安排
	组织与考核专家

	1
	研究生制定个人培养计划
	第1学期

（入学当月完成）
	指导教师。

	2
	开题报告（研究生向专家作开题报告，填写提交审定的《开题报告》）
	第3学期

（11月完成）
	学院统一布置；

学科导师组评议指导。

	3
	中期考核
	第4学期

（6月完成）
	学院组织。

	4
	论文中期检查（研究生向专家作论文研究进展报告，填写提交《论文中期检查情况表》
	第5学期

（10月完成）
	学院统一布置；

学科导师组检查、指导。

	5
	论文预答辩和论文修改
	第6学期

（3月完成）
	导师；

学科导师组。

	6
	论文送审（按评审意见修改）
	第6学期

（4月完成）
	学院（导师）；

研究生院。

	7
	论文答辩
	第6学期

（5月完成）
	学院组织。


九、个人培养计划

本学科研究生应在入学后一个月内，在导师及导师组的指导下依据培养方案的要求制定和提交《硕士研究生个人培养计划》，包括课程学习和学位论文工作计划。学位论文工作包括研究方向、已有工作基础、研究计划和时间安排等，从提交合格的开题报告日期起到论文答辩，学位论文工作时间不得少于1年。

十、课程设置

	课程
类别
	课程编号
	课程名称
	学
分
	学
时
	开课学期
	开课单位
	备注

	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	
	

	学  位  课 （不少于20学分）
	公 共 课
	G19000001
	中国特色社会主义理论与实践研究
	2
	32
	√
	
	
	
	马克思
主义学院
	必修

	
	
	G19000003
	自然辩证法概论
	1
	16
	√
	
	
	
	
	

	
	
	G19000004
	综合英语
	2
	32
	√
	
	
	
	外国语学院
	必修

	
	
	G19000005
	学术英语与写作
	1
	16
	
	√
	
	
	
	

	
	基础理论课
	X19060101
	量子化学基础   
	3
	48
	√
	
	
	
	化学化工
学院
	必修

	
	
	X19060102
	高等合成化学   
	3
	48
	√
	
	
	
	
	

	
	专业主干课
	X19060103
	化学学科前沿讲座
	2
	36
	√
	
	
	
	化学化工
学院
	必修

	
	
	X19060104
	现代仪器分析实验
	2
	54
	
	√
	
	
	
	

	
	
	X19060105
	高等有机化学
	3
	48
	√
	
	
	
	化学化工
学院
	至少

选2门

	
	
	X19060106
	高等无机化学
	3
	48
	√
	
	
	
	
	

	
	
	X19060107
	高等物理化学
	3
	48
	√
	
	
	
	
	

	
	
	X19060108
	现代分析化学
	3
	48
	√
	
	
	
	
	

	
	
	X19060109
	能源与环境化学
	3
	48
	√
	
	
	
	
	

	非  学  位  课
	方向选修课
	X19061101
	学术论文写作
	1
	16
	√
	
	
	
	化学化工
学院
	必修

	
	
	X19061102
	计算机在化学中的应用
	2
	32
	√
	
	
	
	化学化工
学院
	至少

选2门

	
	
	X19061103
	有机化学中的取代基效应
	2
	32
	
	√
	
	
	
	

	
	
	X19061104
	应用电化学
	2
	32
	
	√
	
	
	
	

	
	
	X19061105
	高分子合成与修饰
	2
	32
	
	√
	
	
	
	

	
	
	X19061106
	现代分离技术
	2
	32
	√
	
	
	
	
	

	
	
	X19061107
	功能材料学
	2
	32
	√
	
	
	
	
	

	
	
	X19061108
	绿色化学
	2
	32
	
	√
	
	
	
	

	补修 

课程
	
	结构化学（本科）
	
	
	
	
	
	
	化学化工
学院
	跨学科或同等学力学生补修

	
	
	仪器分析（本科）
	
	
	
	
	
	
	
	

	学位论文
	
	学位论文开题
	2
	
	
	
	
	
	化学化工
学院
	

	
	
	论文中期检查（研究生作进展报告）
	2
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	预答辩
	2
	
	
	
	
	
	
	

	实践
环节
	实践形式可选择教学实践、研发实践、管理实践、社会调查、社会兼职及参加上级主管部门组织的学术、科技竞赛活动等
	1
	
	化学化工
学院
	

	学术
活动
	学术活动的主要形式包括听学术报告、专家讲座，参加学术会议、参加学校或省级研究生论坛报告会、研讨等
	
	须参加学术活动10次以上，其中本人主讲报告至少1次
	化学化工
学院
	


附件1：需阅读的主要经典著作和专业学术期刊目录
主要经典著作：

1．Ira N. Levine, Quantum Chemistry，世界图书出版公司, 2011.

2．王荣顺, 基础量子化学，东北师范大学出版社，2015.

3．荣国斌，高等有机化学基础，化学工业出版社，2009.

4．F. A. Carey and R. J. Sundberg, Advanced organic chemistry, 科学出版社，2009.

5．Buxton and S. M. Roberts,有机立体化学入门,世界图书出版公司，1996.

6．P. Deslongchamps, 有机化学中的立体电子效应,北京大学出版社，1991.

7．薛永强等，现代有机合成方法与技术 (第二版),化学工业出版社，2007.

8．张永敏，包伟良，物理有机化学(第二版)，上海科学技术出版社，2011.

9. 刘寿长，高等物理化学，河南医科大学出版，2005.

10．王茹等，高等无机化学，科学出版社，2012.
11．徐光宪等，量子化学—基本原理和从头计算法， 高等教育出版社，2000.
12．吴越，催化化学(修订版)，科学出版社，2000.
13．P. Atkins, et al., Inorganic Chemistry (4th ed), Oxford University, 2006.

14．W .A. Herrmann, Synthetic Methods of Organometallic and Inorganic Chemistry, Vol. 1-10, Thieme 

Medical Pub, 2002.

15．Gispert J R, Coordination Chemistry, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, 2008.

16．C. Christian，分析化学 (7th ed)，华东理工大学出版社, 2017.
17．汪尔康，分析化学，科学出版社，1999.

18．Rubinson K A, 现代仪器分析，科学出版社，2002.

19．张宝贵，环境化学，华中科技大学出版社，2009.
  20．李艳红，新能源化学，郑州大学出版社，2009.

21．孙为银，配位化学，化学工业出版社，2010.
专业学术期刊：
外文期刊：
American Chemical Society数据库、The Royal Society of Chemistry数据库、Wiley数据库化学化工相关期刊、Springer数据库化学化工相关期刊、Elsevier数据库化学化工相关期刊、Science、Nature、J. Am. Chem. Soc.、Chem. Rev.、Angew. Chem. Int. Edit.、Chem. Commun.、Org. Lett.、J. Org. Chem.、J. Phys. Chem.、Inorg. Chem.、Anal. Chem.等。
中文期刊：
中国知网、维普数据库、万方数据库、中国科学（B辑）、科学通报、化学学报、有机化学、物理化学学报、无机化学学报、分析化学、化学物理学报、高等学校化学学报、应用化学等。
附件2：学位课程教学大纲
中国特色社会主义理论与实践研究

课程编号：G19000001 
一、计划总学时：  32  （其中实验  0  学时）     学分：  2           开课学期：Ⅰ
授课方式：课堂教学、课堂教学与研讨          考核方式：开闭卷考试或撰写论文

二、适用专业：全校所有学科、专业

三、预修课程：马克思主义经典著作选读、科学社会主义原理与实践、中国近现代史纲要
四、教学目的：

通过学习中国特色社会主义理论与实践，使硕士研究生能正确认识中国特色社会主义道路的形成的历史背景，基本内容、伟大意义，掌握中国特色社会主义理论体系的主要内容，并能联系实际，增强对党的现行路线、方针政策的领悟能力，提高自觉运用中国特色社会主义基本理论分析和解决实际问题的实践能力。

五、教学内容：

导论；中国特色社会主义的由来和依据；特殊的历史起点：脱胎于半殖民地半封建社会的后发国家类型的社会主义；特殊的经济模式：把公有制与市场经济结合起来的社会主义；特殊的政治体制：把党的领导与人民当家做主的民主政治相统一的社会主义；特殊的意识形态：把马克思主义指导思想一元化、社会主义思想意识形态多样化统一起来的社会主义；结束语：中国特色社会主义道路的伟大意义。

六、教材及主要参考书：

1．马克思：共产党宣言.     

2．恩格斯：社会主义从空想到科学的发展.

3．高放：科学社会主义原理与实践，中国人民大学出版社，2005.

4．刘建武：中国特色与中国模式，人民出版社，2006.

5．中国特色社会主义理论与实践研究编写组：中国特色社会主义理论与实践研究，高等教育出版社，2013.

自然辩证法概论

课程编号：G19000003
一、计划总学时：  16  （其中实验  0  学时）      学分：  1           开课学期：Ⅰ
授课方式：课堂教学、专题讲座与研讨           考核方式：考试（开卷）

二、适用专业：理工科专业

三、预修课程：

四、教学目的：

该课程的开设在于让硕士研究生掌握自然辩证法和科学哲学的基本理论，培养他们科学的思维方式，增强他们的逻辑思维和创新能力。

五、教学内容：

1．绪论：性质及其在现代科学中的地位；体系和逻辑主线；创立和发展。

2．科学技术与社会：科技系统与科学发展模式；技术发展与技术创新；科技、经济、社会、环境的协调发展。

研讨：生态马克思主义。科学技术与生态伦理，政治、科学技术与公民参与，医学与生命医学伦理，科技与自我（心理自我、社会身份），信息技术与社会变迁，科学技术共同体与两种文化的融合（专题讲座）。

3．科学技术认识论与方法论：科学研究程序；科学思维方法与现代综合方法；技术方法。

六、教材及主要参考书：

1．吴国盛：科学的历程（第二版），北京大学出版社，2002.

2．希拉·贾撒诺夫等著，盛晓明等译：科学技术论手册，北京理工大学出版社，2004.
3．W·H·牛顿-史密斯著，成素梅、殷杰译：科学哲学指南，上海科技教育出版社，2006.

4．栾玉广：自然辨证法原理（第三版），中国科技大学出版社，2007.
5．A.F.查尔默斯：科学究竟是什么（第二版，第三版），商务印书馆，2007.

6．刘大椿：自然辩证法概论（第二版），中国人民大学出版社，2008.
7．张功耀：自然辩证法概论，现代教育出版社，2013.

8．Sergio Sismondo(2002): An Introduction to Science and Technology Studies. 
9．Hachett, E.J.et al(2007): New Handbook of Science and Technology.

10．Resstivo, S(2005): Oxford Encyclopedia of Science, Technology, and Society.

11．Cutcliff, S.et al(2001): Visions of STS.

12．Golinski,Jan.Making Natural Knowledge:Constructivism and the History of cience[M]．2ed．Chicago:Chicago University of Chicago Press.
综合英语

课程编号：G19000004
一、计划总学时：  32   （其中实验  0  学时）    学分： 2     开课学期： I    

授课方式：课堂教学与研讨           考核方式：考试（闭卷）
二、适用专业：非英语专业的学术学位及专业学位硕士研究生
三、预修课程：大学英语

四、教学目的：

本课程是以英语语言知识与应用技能、学习策略和跨文化交际为主要内容，以外语教学理论为指导，集多种教学模式和教学手段为一体的教学体系。其目标是进一步提高综合运用英语的能力，使学生具有较熟练的阅读能力，一定的写、译能力和基本的听说能力，能够以英语为工具进行本专业的学习、研究和国际交流，为学生今后的英语高级课程和专业英语的学习、论文写作及未来职业、事业发展服务。

五、教学内容：

1．Human Reflections：人类的婚姻与情感的实质与定位

2．Silent Language：跨文化交流的身体语言悖论

3．Life Experience：独处的价值与美德

4．Career：择业和职业设计应该从娃娃抓起

5．Friendship：中年交友的困惑与释然

六、教材及主要参考书：

1．王同顺主编：新发展研究生英英语综合教程，上海交通大学出版社，2010.

2．王同顺主编：多维教程·探索，高等教育出版社，1999．
2．曾道明、陆效用主编：研究生综合英语，复旦大学出版社，2004．
3．王玉雯等主编：新世纪研究生英语教程：综合英语，北京理工大学出版社，2006．
学术英语与写作

课程编号：G19000005
一、计划总学时：  16   （其中实践   4   学时）    学分：  1            开课学期：  II   

授课方式：理论讲解与实践                     考核方式：考查（论文报告）

二、适用专业：非英语专业的学术学位及专业学位硕士研究生
三、预修课程：大学英语
四、教学目的：

主要采用讲授与实践相结合教学方法，要求学生能阅读英文论文/专著；对全文、章节、段落、句子能进行总结、阐释、翻译，并以直接或间接引用方式服务于自己的研究；能独立写作或翻译论文摘要，最终能够撰写中英文论文。能够有计划地实现就某一研究领域的话题开展的学术交流活动.
五、教学内容：

理论讲授：（12学时）

分为学术论文写作和学术交流两部分，第一部分为学术论文的阅读理解， 翻译和写作，主要采取课堂讲授的形式，详细介绍学术论文的写作格式、写作要求、主要组成部分，以及如何查阅相关文献和进行文献检索。同时，让研究生学会如何设计实验方案，展示研究结果，撰写高质量的学术论文、文献和开题报告，全面提高学生的实际动手能力和创新能力。第二部分为学术交流，主要采取课程实践的形式，以学术交流为主线，以任务式教学为主导，详细介绍国际学术交流活动的操作惯例和相关规则，旨在培养学生的跨文化交际意识和从事学术交流的能力。

实践活动：（4 学时）
1．实践国际学术会议上会议发言、提问、讨论；

2．撰写个人简历英文版。                        

六、教材及主要参考书：

1．邓晓宇，俞惠. 国际学术交流英语，上海交通大学出版社，2015.

2．王慧莉，刘文宇. 国际学术交流英语，大连理工大学出版社，2011.
量子化学基础

课程编号：X19060101
一、计划总学时： 48 （其中实验  0  学时）     学分：  3            开课学期：  Ⅰ  
授课方式：课堂教学                       考核方式：考试（开卷）

二、适用专业：化学

三、预修课程：结构化学

四、教学目的：

使化学专业研究生掌握量子化学的基本概念和基本原理，具备现代原子、分子等微观结构知识，为进一步学习有关专业和进行论文工作打下必要的和可靠的理论基础。

五、教学内容：

1．量子化学绪论

2．量子力学基础

3．简单体系的Schrödinger方程

4．角动量与电子自旋
5．变分法与微扰理论

6．简单分子轨道理论与价键理论

7．分子对称性与群论基础

8．Hückel分子轨道理论

9．自洽场分子轨道理论
10. 密度泛函理论简介
11．量子化学计算简介

六、教材及主要参考书：

1．徐光宪、黎乐民.量子化学-基本原理和从头计算法（第2版）（上、中册），科学出版社，2007.
2．刘靖疆.基础量子化学与应用（第2版），高等教育出版社，2003.
3．林梦海.量子化学计算方法与应用，科学出版社，2004.
4．Lohn P. Lowe. Quantum Chemistry(3th ed，影印版), 世界图书出版公司, 2011.
5．Levine I N. Quantum Chemistry(7th ed), Prentice Hall, 2014.
6．陈光巨.量子化学，华东理工大学出版社，2007.
7．夏少武.量子化学基础，科学出版社，2010.
高等合成化学

课程编号：X19060102
一、计划总学时：  48  （其中实验  0  学时）      学分：  3          开课学期：  Ⅰ  
授课方式：课堂教学与研讨                     考核方式：考试 (闭卷)

二、适用专业：化学

三、预修课程：有机化学、高等有机化学、无机化学、物理化学

四、教学目的：

通过教学，使学生掌握高等有机化学和无机化学的知识在有机和无机合成中的应用，掌握有机和无机合成化学的基本原理、化学反应及反应机理，系统地掌握重要的有机及无机合成试剂、反应、方法与技术，掌握合成产物的现代分离与提纯技术，能融会贯通地运用所学的现代合成的逻辑、策略和技术进行合成设计。同时，使学生了解有机与无机合成化学的前沿、新成果和发展趋势。

五、教学内容：

1．有机合成化学绪论

2．分子骨架形成的基本方法

3．官能团的导入、除去、互换及保护

4．逆合成分析法与有机合成路线设计

5．有机过渡金属化合物在有机合成中的应用

6．重要的氧化、还原反应及氧化剂和还原剂
7. 不对称合成

8．无机合成化学概论
9．水热−溶剂热合成/无水无氧合成

10．等离子体合成/化学气相沉积合成/溶胶−凝胶法合成

11．现代合成技术及分离技术
六、教材及主要参考书：

1．杨光富，有机合成，华东理工大学出版社，2016.
2．纪顺俊，史达清，现代有机合成新技术，化学工业出版社，2014.

3．叶非、黄长干、徐翠莲．有机合成化学，化学工业出版社，2010.

4．丁奎岭、范清华．不对称催化：新概念与新方法，化学工业出版社，2009.

5．薛永强、张蓉．现代有机合成方法与技术（第二版），化学工业出版社，2007.

6．胡跃飞．现代有机合成试剂，化学工业出版社，2006.

7．[德]富尔赫朴 J、彭茨林G著，韩长日等译．有机合成：概念·方法·原理，化学工业出版社，1990.

8．[美]R·H·克拉布特里编著，江焕峰等译.过度金属有机化学，科学出版社，2012.
9．高胜利、陈三平．无机合成化学简明教程，科学出版社，2010.
10．徐如人、庞文琴、霍启升．无机合成与制备化学（第二版），高等教育出版社，2009.
11．宁桂玲．高等无机合成，华东理工大学出版社，2007.

12．吴庆银、柳云骐、唐瑜．现代无机合成与制备化学，化学工业出版社，2010
化学学科前沿讲座

课程编号：X19060103 
一、计划总学时：  36  （其中实验  0 学时）       学分：  2         开课学期：  I   

授课方式：讲座、研讨                         考核方式：考查（论文报告）
二、适用专业：化学

三、预修课程：

四、教学目的：

通过校内外专家和行（企）业专家的专题讲座，帮助研究生拓展学术视野、了解本学科的前沿知识、掌握最新的研究动态和研究方法、提升职业素养。

五、教学内容：

1．有机化学前沿

2．无机化学前沿

3．物理化学前沿

4．分析化学前沿

5．高分子化学前沿

6．能源化学前沿

7．环境化学前沿

六、教材及主要参考书：
各方向的最新科研成果。

现代仪器分析实验

课程编号：X19060104
一、计划总学时：  54  （其中实验  45 学时）     学分：  2            开课学期：  Ⅱ  
授课方式：课堂教学与实验操作                考核方式：考查（实验报告）
二、适用专业：化学

三、预修课程：有机化学、无机化学、分析化学、物理化学

四、教学目的：
   通过学习，了解紫外-可见吸收光谱、荧光光谱、核磁共振、扫描电镜、原子力显微镜、气相与液相色谱、质谱、X-射线粉末衍射等仪器的结构和工作原理;掌握测试样品准备、仪器基本操作、测试数据分析处理方法。
五、教学内容：
1．原子力显微镜分析(AFM)

2．X-射线衍射分析(XRD)

3．扫描电镜及能谱(SEM)

4．液相色谱/质谱测定(LC-MS)

5．核磁共振谱测定(NMR)

6．凝胶色谱(GPC)
7．X射线单晶体衍射仪(XRSCD)

8．紫外/荧光光谱测定(UV&FL)

9．热重与差热分析(TGA&DTA)

六、教材及主要参考书：
1．Rubinson K A, Contemporary Instrumental Analysis(影印版)科学出版社，2002.

2．Ahuja S, Modern Instrumental Analysis, Elsevier Science Ltd, 2006.

2．陈培榕等，现代仪器分析实验与技术(第2版) ，清华大学出版社，2012.

3．孙东平等，现代仪器分析实验技术（上下册），科学出版社，2015.
高等有机化学

课程编号：X19060105
一、计划总学时：  48  （其中实验  0  学时）    学分：  3          开课学期：  Ⅰ  
授课方式：课堂教学与研讨                   考核方式：考试 (闭卷)

二、适用专业：化学

三、预修课程：有机化学、物理化学、结构化学

四、教学目的：

    通过学习，掌握有机化合物结构与性能关系，熟悉描述有机反应机理的基本理论和研

究方法。

五、教学内容：

1．有机酸碱原理

2．取代基效应

3．立体化学原理


4．有机反应活性中间体

5．饱和碳上亲核取代反应

6．消除反应

7．芳环上的取代反应

8．碳碳重键的加成反应

9．羰基化合物的反应

10．分子重排反应

11．周环反应

六、主要参考书：

1．荣国斌，高等有机化学基础，化学工业出版社，2009..

2．F. A. Carey and R. J. Sundberg, Advanced organic chemistry, 科学出版社，2009.
3．[美]凯里F A、森德伯格R J著，夏炽中译．高等有机化学，A卷，结构与机理，人民教育出版社，1981.
4．Buxton and S. M. Roberts,有机立体化学入门, 世界图书出版公司，1996.
5． P. Deslongchamps, 有机化学中的立体电子效应, 北京大学出版社，1991.
6．斐文，高等有机化学，浙江大学出版社，2006。
7．汪焱钢，高等有机化学导论，华中师范大学出版社，2009。

8．王积涛．高等有机化学，人民教育出版社，1980.

9．张永敏．包伟良，物理有机化学，上海科学技术出版社，2011.

10．郭奇珍、陈安齐.有机酸碱原理，厦门大学出版社，1991.

11．汪秋安．高等有机化学，化学工业出版社，2007.
高等无机化学

课程编号：X19060106
一、计划总学时：  48  （其中实验  0  学时）         学分：  3         开课学期：  I  
授课方式：课堂教学与研讨                        考核方式：考试（闭卷）
二、适用专业：化学

三、预修课程：无机化学、有机化学、物理化学、结构化学

四、教学目的：
    通过学习，使学生进一步巩固及扩大化学方面的理论知识，运用所学理论知识指导学生对新的无机化合物及无机材料方面知识的学习和掌握；了解无机学科与化学其他二级学科之间的关系、了解现代无机化学的主要研究方向、研究理论、研究方法、应用及其发展趋势，培养学生把握无机化学学科前沿的能力。
五、教学内容：
1．绪论
2．原子结构
3．酸碱理论
4．对称性和群论
5．配位化学
6．金属有机化学
7．簇状化合物
8．超分子化学
9．生物无机化学
六、教材及主要参考书：
1．关鲁雄．高等无机化学，化学工业出版社，2004. 

2．王茹等，高等无机化学，科学出版社，2012.

3．项斯芬．无机化学新兴领域导论，北京大学出版社，1999.

4．计亮年等．生物无机化学导论（第三版），科学出版社，2010.

5．F·A·科顿等著，关实之等译.高等无机化学，人民教育出版社，1988.


6．麦松威等．高等无机结构化学，北京大学出版社，2001．
7．陈慧兰等．高等无机化学，高等教育出版社，2005.

8．Crabtree R H. The Organometallic Chemistry of the Transition Metals (3rd ed)., John Wiley & Sons, 

New York, 2001.

高等物理化学

课程编号：X19060107
一、计划总学时   48  （其中实验  0  学时）        学分：  3          开课学期：  I   

授课方式：课堂教学与研讨                      考核方式：考试（闭卷）
二、适用专业：化学

三、预修课程：物理化学、结构化学

四、教学目的：

通过教学，使学生掌握统计热力学、反应动力学及光化学的基础知识、理论和研究方法，了解统计热力学与反应动力学在处理化学反应系统的方法和实践。

五、教学内容：

1．统计热力学基本概念
2．独立粒子体系的统计规律性
3．配分函数及其与热力学函数的关系
4．系综理论简介
5．统计热力学应用初步
6．化学动力学基本概念
7．化学动力学测定
8．溶液中的反应动力学
9．催化动力学反应
10．化学反应理论

11. 光化学概论、激发态及其物理特性

12. 辐射与跃迁
13. 能量转移与电子转移
14. 有机光化学反应简介
15. 超分子物理化学导论
六、教材及主要参考书：

1．高执棣．统计热力学导论, 北京大学出版社，2005

2．唐有祺．统计力学及其在物理化学中的应用，科学出版社，2012.

3．许越．化学反应动力学，化学工业出版社，2005.
4．臧雅茹．化学反应动力学，南开大学出版社，1995.
5．S. R. Logan. Fundamentals of Chemical Kinetics，世界图书出版社，2004.

6．赵新生. 化学反应理论导论，北京大学出版社，2003.

7．樊美公. 分子光化学，科学出版社，2013.

现代分析化学

课程编号：X19060108
一、计划总学时：  48  （其中实验  0  学时）        学分：  3         开课学期：  I  
授课方式：课堂教学与研讨                       考核方式：考试 （开卷）
二、适用专业：化学、化学工程与技术

三、预修课程：无机化学、有机化学、分析化学、物理化学

四、教学目的：

本课程介绍从样品制备到分析方法发展以及相关应用的基础分析技术，通过本课程的教学，使学生了解掌握分析化学中的新方法与新技术，如仿生分析、活体动物动态生化分析、纳米相关分析、生物大分子微区分析等概念、原理、应用、发展动向、进展等方面的情况。介绍分离方法的基本概念和基本原理（分离过程的热力学和动力学、分子间的相互作用等）的基础上，对萃取、色谱、膜分离、电化学分离等主要分离技术进行重点阐述。通过本课程的教学，使学生较系统地掌握现代分析技术在生化、医药、食品、环境监测等领域中的应用。
五、教学内容：
1．样品的制备
2．微芯片技术
3．免疫亲和分离方法
4．生物磁分离技术
5．激光扫描共聚焦及生物分析应用
6．DNA分析及相关原理
7．单分子检测
8．分离科学相关理论
9．萃取分离法
10．膜分离 

11．电化学分离法
12．其他分离技术
13．色谱分析概论
六、教材及主要参考书：
  1．汪尔康、陈义．生命分析化学，科学出版社，2006.

  2．许金钩．荧光分析法，科学出版社，2006.
3．于兆林等编译．生物传感器，上海远东出版社，1992.

4．丁明玉编著．现代分离纯化与分析技术，化学工业出版社，2006.

5．杨村、于宏奇、冯武文编.分子蒸馏技术，化学工业出版社，2003.

6．刘茉娥等．膜分离技术，化学工业出版社，2000.

7．朱自强．超临界流体技术：原理和应用，化学工业出版社，2000.

8．傅若农．色谱分析概论，化学工业出版社，2000.

9．许国旺．现代实用色谱技术新方法，工业出版社，2004.

10．鞠熀先．现代化学基础从书13：生物分析化学，科学出版社，2007.
能源与环境化学
                                                          课程编号：X19060109 
一、计划总学时：  48  （其中实验  0  学时）        学分：  3    开课学期： 1  

授课方式：课堂教学与研讨                       考核方式：考试 （开卷）
二、适用专业：化学
三、预修课程：有机化学、无机化学、煤化学、新能源概论、水污染控制化学
四、教学目的：
使学生理解和掌握清洁能源的构成及其制备方法的基本理论，污染物在环境介质中迁移、转化的化学过程与机制和归趋的规律及其影响因子，以及污染物控制与治理和污染土壤修复方法与技术，内容包括：煤的洁净利用技术、燃料电池技术、生物质转化利用技术、太阳能电池技术、水环境化学、土壤环境化学、水污染控制化学、固体废弃物的处置和水处理药剂的设计与合成等。
五、教学内容：
水环境中气体的溶解挥发平衡、碳酸平衡、沉淀溶解平衡、配合解离平衡、氧化还原平衡和吸附解吸平衡的基本原理及污染物在水环境中迁移、转化的化学过程与机制；大气的组成和性质、大气气相化学和液相化学的相关原理及大气环境问题的产生机理、效应和防治措施等；污染物在土壤中的迁移、转化和归趋的规律及其影响因子；污染环境的修复技术与绿色化学的基本原理及应用，为后续专业核心课的学习奠定理论基础。
1．煤的直接液化技术
2．煤的气化及其多联产技术
3．燃料电池技术
4．生物燃料技术
5．太阳能电池技术
6．水环境化学
7．土壤环境化学
8．水污染控制化学
9．固体废弃物的处置

10．水处理药剂的设计与合成

六、教材及主要参考书：
1．卓建坤，陈超，姚强．洁净煤技术，化学工业出版社，2016.

2．田宜水，姚向君．生物质能资源清洁转化利用技术，化学工业出版社，2014.

3．梁彤祥，王莉．清洁能源材料与技术，哈尔滨工程大学出版社，2012.

4．陈玉华．新型清洁能源技术：化学与太阳能电池新技术，知识产权出版社，2019.

5. 陈景文. 环境化学. 大连理工大学出版社，2009.

6. 王金梅，薛叙明. 水污染控制技术（第二版）. 化学工业出版社，2011.

7. 周启星，宋玉芳. 污染土壤修复原理与方法. 科学出版社，2019.
8. 蒋展鹏，杨宏伟. 环境工程学（第三版）. 高等教育出版社，2013 
培养方案审批表

	学科意见：

化学学术学位硕士研究生培养方案的制订以《中华人民共和国学位条例》及其实施细则以及教育部关于加强和改进研究生培养工作的几点意见为依据，参考兄弟院校的经验并经过学位点相关骨干老师和部分校外和企业导师的交流和讨论的基础上制定。本培养方案符合国家关于学术学位研究生培养的方向与要求，符合湖南科技大学关于学术学位硕士研究生培养的要求与相关规定，合理可行。
学位点负责人（签名）： 

年      月       日                            



	学院审核意见：

  主管院领导（签名）                  学位评定分委会主席（签名）：

年   月   日                                 年   月   日





